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1 Prtiwlp atoktrrscher Etiergtagowfimung, fm ZuaammanvYfrfcen mit Mammutpumpnn 

Prfnzfp alektrfscher Eneigiegewinmjng im Zugammenwfr- 
ken m|t Mammulpumpsn. Die Zefchnung links laflt euf dem 
Meeresboden (1} in etwa 100 m Tlefe errten Stflndar (2) mit 
Turbogenerator (3/4) erkennen, der durcti das Preflluft-Waa- 
sergemfcch Im Stelgrohr (6) angatrieben wlrd und bei einem 
MlschiJnosvarhaftnfa 1:1 der zugafOhrten Dmckluft (7) mit 
Austrftt be] (8) etwa 5 atfl Druckunterschted rwtzen kann, Oas 
Wasser tritt be! (5) mit etwa 10 aid eta, der erzeugle Strom 
wind \n RJcWung (10) zum Land abgeftJhrt, das aufstelgsnde 
Wasser tritt bel (9) au$. Die rechta Skfcu zeigt elne Zusam- 
menfaaaung von (Onf Aggregaten mit der Maechfnanplattform 
(12). Die Anwendung kann auch Jn vongelaufanen Schachten, 
Hflhien. Staubacten u.fl. erfblgen. Eniwlcfdung und Erpro- 
bung rndfltein dfa VVfrtschaftilchkea erkermen lassen. 
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Prinzig, elelrtrisoher ,£nergiegewimiaag t im Zgsa^enwirken^mlt . 

Die Notwendigkeit , alle nur mBgliohen Projekte ear elfcfctrieohen 
Energiegewinnung auf isugrelf en p 1st umsomehr begrttndet f wle die 
Tor hinder ung der atomaren Bnergie mlt ihren aehweren Folgen ftir 
die nSLchsten Generationen and ungeltfsten teohneioiien Probleme 
ebenso eine eolche Notwendigkeit darstellt! 

Wie. ror allem aus dem Bergbau bekannt 1st, sind sogen. Mammut- 
pumpen beeondere FSrdereinriohtongen zum Heben von ffaeaer v.a. , 
die darln gekennzelohnet Bind, dafl sie im aufsteigenden Waseer- 
etrom duroh Hinzu£U&exi von PreBlugt gegenliber dem normalen Gegen- 
drack eine weit geringere Diohte ale nattirliohee Wasaer ausnuteen, 
und dadarch das Aufetelgen dee Waeeers in der Steigeleitung er- 
leiohtern und besohleunigen* JUastelle der Preflluft kann each 
Dampf verwandt warden, .dooh beruht die Injection von Druckwapser 
auf a&dmsrGrundlagel 

Zweck dieeer Atuneldung ist ff ein Prlnzip auf ssueeigen, wie dabei 
aaoh. elektrische Bnergie eu gewinnen let, « sofern eich naoh 
Entwloklung und Erprobong eine auarelcheride Wirtschaftliohkeit 
ergibt ! =*=was Tor allem flir eolohe LSLnder und G-ebiete intereesant 
1st, die weder iiber Kohle noch elgene Ollager verftigen, w&hrend 
man den Atometrom in Zukunft mehr und mehr ablehnen wlrd, aber 
ant aufgezA&gizen Beiapiel auoh erkennen kann, dafi B. mittels 
dee nachberu Prinzipe in nahen XSlfltengewiUsern mlt max, ©inigen 
Hundert m. Waseertiefe eicli unabh&ngige and vor allem aach um,*!*- 
weltfreunclllohe kleinere ESnargieerzeagungeanlagen aach asa.mehre- 
ren ble vlelfaohen Kombinationen ausammenf a a sen laesen and den 
elektrleahen Strom mlttels Kabele Oder Frelleitung ans Land 
bring*JAj 

Ea let aber much in &hnlioher Art an die Verwendong vollge- 
laafener Sch&chte oder tiefer HtShlen zu denken, nicht nur an 
Inlandaeen und Staubecken eto. 

D^Mammutpmnpen i. a. mit einem schleohteu Wirkungsgard ar- 
be 1 ten, und sioherlich manche Faktoren no eh der Erprobang und 
Entwiakluns bedtlxfen, soil daa in der Zeiohnong erl&uterte Bei- 
apiel nor ein aasgefUhrter Vorschlag sein f und auch die tiber- 
schlSglge Bereohnung nur den Grundgan* der Ueuerung aufaeigen. 
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Die Zeichnoag evJ&sXveir mm z * 311 2G40 

Auf dem Meeresboaen (1) In etwa 100 m. Tiefe 1st en einem Stan- 
der (2) ein Turbogenerator (3/4) = T-G auf gestellt f and das Wae- 
ser flieBt mit einem tfberdruofc von rd«10 atU (5) in RicJtitung 
der lurbinensohaufeln and treibt den Generator an, zur elektri- 
solien Energ46erzeugung* 

Dae verbradchte Wasser eteigt im SteigsariaiL nor deahalb an, 
c<6)=, well Ton oben duroh. die PraBlu? leitung (7) Druokluft 
zugefttkrt ^ird= nehmen wir an 9. von 5" o atU!= f welciie am unte- 
ran Ende an den Stellen (8) auatritt und das Waeser » bei Mi~ 
ecbung Xs3i im Yerhaltnis luft za Waseer angenommen = mit einer 
Mieohs^sdicht© von 0*5 to/ obm sohnell aufatelgen iaSt, sodaB 
as am Atietritt dee Steigroiirs (9) sioh in die Waseeroberfl&che 
(11) ergieBt* 

Der vom Generator erzeugte Strom wird (10) wird mit Kabeln 
am Steigroiir hochgeftiJbrt # 

In der x^ohten Hebenakizze sind 5 derartige Aggregate ffi ^/ y 
dem Beeresboden aufg egteir t und liber der T ff aefleroberflaohe in 
Masoiilnenplattform ( 12 ) aaeannnengejCtthrt, die neben dem Kom- 
preaa or die eife trisoJie Zentrale enthfilt, von der aua die ge- 
wonnen e £nergia mittels Kab ela oder mit :grelieitungen gam 
Land s tlbertragen wifd* 

Bei rda 100 m* Waesertiefe und gen* BTiaahcmgaverhaltnis 
ateht etwa 5 attt tiXr den Antrieb zur Verftlgung* was bei einem 
DtarobfluB von 1 obm je Sekunde and einem Gesamtwir^singsgrad 
der gefcoppelten HTascliinen von 8o?£ einen Effekt von 

W eff . EST « i92O^^5O_m^0.8_ m 392,15 - rd, 400 KW 

ergibtp 

eodaS mittel© der in der Uebenzeicimung aufgezeigten Platt- 
formkofflbinatSon (12 ) rein recfanungsm&flig rd. 2000 KIT erzielt 
werden kBnnten, woza allerdings eine lurbokompreeBoranlage 
fiir etwa 18000 obm angeeaugter Luft nijtig ware, auf Jedas 
System verteilt also 18000® 3600 = 5 obm/ Sek, , * 5 =lcbm/ 3* 
Bereite im Jakre 1942 wurden die preflluf terseugungskosten 
bei derart grofien Binhelten mit nor 0,25 Pfg. angegeben, and 
ee ist damit au rechnan, dafl die heutigeu entsprd- MascMnen 
noch grBBere J^ietungan haben und auch wirtoohaftliofaer sind, 
doah IJL^gt m tf Bo hier die Prage einer (fesamtwirtscbaf tlichkeit 
in erster Linle begrUndetl 

Obne Zweifel kBnnen aber auch fur groflere Wassertiefen nook 
weit mehr als ftinf derartige Systeme zusammengeetellt werden 
und den zu erwartenden Endeff ekt erliShen. 
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Die AaawahL der jeweils- geiSig&atsn. Tcrbinenart let heute bekannj; 
doeh. w&ra auch der'evtl. Sin sat 2 von RohrturbSnen za erwftgen, 
die aicb. in horissontoler Lage und bei gex*ingen Druckonterschie- 
den bewalirt haben, eben dann, wenn es aich urn solohe J&Ue b.an- 
delt. 

Die AAwandung dee Vorsohlaga als Beispiel soil nioht auf 
Meeresktteten beschrankt bleiben, aondern ea aat^auBer dem Ein- 
sate in vollgelauf enen SehSchten oder tiefen und wassergefull- 
ten Hohlen aach an den Einaatz ia natiirlioiien Inla&de«n aud 
laleperren zu denken* 

Dabei spielt die Umweltfreundlichkeit 9 die fast vollfcommen 
im Waaaer verdeckte Anlage und die Verteilung auf vjele Stel- 
len eine weaentliche Eolle, aich eingehend mit dieaer Frage za 
beechaftigen. 

JSnde dieses Skriptumai 23.3.81 17 Uhr 07 Hin. 
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E^gJI^gj^^jr^ : • ' . 311204 

Prinzip slaktri softer Bnergiegewinnan^ f 
^■'MPIfffll^jSPffl' Mammatpumpen, 
daduron gekenix-zoichnet, dafl 

der am Boden «= der Meeresldiste oder Inla&seee ete.^ 
gelagerte ^turbogenerator 

den bei Mammuitp mupen entetehendsn DicbteanteraahiGd 
zwisbiien dem normalen Waseerdruc**: gegenttber dem 
LaTt- WaBsergemiscJi in der Stei- leitung ausnutzt. 

2 9 ) Paji^£a i^S^EiUgfigf Energiege\?:_onung f 
im ^usaEmQawi&jlaa^att Manmiutpumpen, 
gem&fi Anspruch 1.), 
dadorcii gekexmzeiolmet t 

da0 gemSfl der SJebeneiieese maJarere oder viele Binael- 
aggregato susammengef aBt warden, In diner Plattform 
die Bffasoliinananlagen tragen und den Blneatz grBflerer, 
wi^teq4x^t^g^e»|; GroBkompresaoren ermBglichen, 

3«) Priazip elektrisobejr £nergiege^lnnung t 
im ZuaammQ^Irken mit Manumit pump en , 
geg&S den oransprUolian, 
dadurch gekennzeicbnet, d&fl 

neben vollgelaafenan Soh&oirten and H8hlen f wie auch 
Ealaperren derartige Anlagan ermflgliolien und ihre 
UjoweltjCrecmdliohfceit T?ie Hichtbeeintraoirtigung dee 
LandsoJhaftsbildes ihren Eineatz begtinstigen. 

Bade? 17 Uhr 29 am 23«3«,81. 



JUunelder und Erf inder s 



